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□ 本报记者 郭思岐

10月25日至27日，2025中关村论坛系列活动——
北京石墨烯论坛在稻香湖景酒店举行。作为中关村论
坛系列重要活动之一，本次论坛旨在深化全球石墨烯
学术对话与产业协作，汇聚了来自海内外高校、科研机
构、企业及政府部门的千余名代表，共同探讨石墨烯作
为前沿新材料的发展路径与产业化前景。

论坛期间，中国科学院院士、北京石墨烯研究院院
长刘忠范以“向市场要动力，向体制要活力，勇当时代
弄潮儿”为题发布了BGI年度工作报告，报告系统呈现
了北京石墨烯研究院在平台构建、技术研发、场景拓展
与机制创新等方面的突破性进展，绘就了一幅石墨烯
产业高质量发展的蓝图。

报告显示，去年以来，北京石墨烯研究院在战略层
面持续推进“全域协同创新网络”构建，以中原石墨烯
实验室的规划建设为牵引，结合荆州、常州等区域产业
基地的稳步推进，形成了覆盖广泛、重点突出、协同高
效的研发与产业化体系。这一布局不仅推动了石墨烯
技术在不同区域的精准落地与转化，也为因地制宜培
育新质生产力提供了有力支撑。

在应用场景拓展方面，北京石墨烯研究院同样成
果斐然。记者从活动现场获悉，从“蒙烯玻纤”在锂电烘
干市场的商业化落地，到“正烯电热”公司的正式成立，
石墨烯材料的热管理技术正快速实现商业价值转化。

“在高端装备领域，北京石墨烯研究院与西北工业大
学、中国商飞深度合作，攻关飞行器除冰关键技术。我
们还与明阳智能携手推进风电叶片除冰系统产业化，
为清洁能源装备可靠性树立新标杆。此外，我们与宇通
客车的合作探索，以及在分离膜、电镜载网等精密器件
领域的应用突破，充分彰显了石墨烯技术赋能千行百
业的巨大潜力。”刘忠范告诉记者。

在基础创新方面，北京石墨烯研究院坚持“材料+
装备”双轮驱动战略，推动多项关键技术实现产业落
地，这不仅增强了北京石墨烯研究院的自主创新能力，
也为下游产业升级提供了源源不断的“源头活水”。

“材料创新是产业发展的根基，我们的各项创新成
果，比如蒙烯金属粉体、非金属粉体、高性能氧化铝纤
维、大尺寸晶圆与高品质薄膜材料等，不仅对产业发
展意义重大，也为下游应用提供了坚实的材料基础。”
刘忠范告诉记者，“比如我们通过将金属雾化、粉化后，

在粉体状态下生长石墨烯，之后再压回成型，实现了石
墨烯在金属块体中的均匀分散。这一工艺不仅提升了
材料的导电性，更使导热性能显著增强，同时也优化
了材料的可加工性，为石墨烯在更多领域的应用开辟
了新可能。”

在技术创新发展之外，北京石墨烯研究院还积极
探索创新体系建设，展现出前瞻性的系统思维。

“我们依托2018实验室为核心的前沿平台，依托
国际一流的研发条件，聚焦产业关键需求，持续开展应
用导向的前瞻性研究。”刘忠范告诉记者，“我们还通过
建立AI+石墨烯创新中心推动材料研发进入智能驱动
新阶段，显著提升了科研效率与创新能力。”

为持续构建石墨烯产业的优质生态，北京石墨烯
研究院还与多家行业龙头企业建立了深度合作关系，
推动蒙烯玻纤等核心产品实现规模化量产。“在平台建

设方面，我们加快推进河南基地、荆州基地、常州基地
等重点项目建设，为石墨烯材料的可持续发展构建了
完善的创新体系。”刘忠范说。

“人才培养始终是产业发展的核心支撑，在本次论
坛上，我们与北京大学、北京化工大学、中国石油大学
（北京）、东华大学等高校签署工程硕博士联合培养协
议，共同探索‘产学研用’一体化的人才培养新模式。这
一创新举措打破传统人才培养的壁垒，通过校企协同
育人，将为企业持续输送高素质专业人才，为石墨烯产
业长远发展提供智力支持。”北京石墨烯研究院相关负
责人告诉记者。

BGI年度工作报告不仅系统梳理了北京石墨烯研
究院在平台建设、技术突破与产业协同方面的成果，更
展现了中国石墨烯产业脚踏实地稳步前行的发展路
径。随着全域创新网络的不断完善、应用场景的不断拓
展、基础创新的持续突破以及产业生态的日益成熟，石
墨烯技术必将在更多关键领域实现规模化落地。

□ 本报记者 郭思岐

10月26日，记者走进2025中关村论坛系列活动——
北京石墨烯论坛的现场展区，只见这里人流如织，科技氛
围浓厚。展位上，各类石墨烯材料样品与应用解决方案有
序陈列，吸引了大批参观者驻足交流、拍照记录。

在新型石墨烯材料展区，石墨烯晶圆、薄膜、纤维、蒙
烯粉体及铜网等一系列基础材料纷纷亮相。展区中央的一
大片灰色柔性材料吸引了记者的目光，这正是北京石墨烯
研究院自主研发的核心产品——蒙烯玻纤。据悉，蒙烯玻
纤融合了石墨烯的高导电、高导热特性与传统玻纤的柔韧
轻质，现已成为多个高端制造领域的“明星材料”。

“蒙烯玻纤这种新型材料，既有石墨烯的导电导热性
能，又保留了玻璃纤维的轻质、高强度等优点，并且对化学
物质和环境因素具有良好的耐受性，就像给材料穿上了一
层‘防腐铠甲’，适合在恶劣环境中使用。”北京石墨烯研究
院的展台工作人员向记者介绍。

“比如在飞行器防除冰方面，蒙烯玻纤织物就像给飞
行器穿上了一层‘保暖内衣’，有效解决了恶劣环境下机翼
结冰的难题。”工作人员告诉记者，“它在工业烘干领域表
现尤为突出，我们联合相关单位，共同研发出适用于锂电
涂布烘干场景的石墨烯（蒙烯玻纤）红外加热模组，数据显
示，搭载石墨烯红外加热模组的设备能够实现节能40%或
提速30%，有效解决了极片干燥成本高、加热系统效能受
限等核心技术问题。”

除基础材料外，纳米孔石墨烯分离膜、相变消防服、防
静电工程塑料、石墨烯水氧阻隔膜、石墨烯冷冻电镜支撑
膜等多款产品联袂登场，覆盖高端制造、安全防护、生物检
测等多个关键领域。在这些产品中，一款石墨烯散热膜吸
引了记者的目光。现场负责介绍石墨烯散热膜的工作人员
告诉记者，这款石墨烯散热膜可是散热界的“黑科技”。

“电子设备运行时，会产生大量热量。我们的石墨烯散
热膜就像一位超级‘热量搬运工’，能够迅速将热量从芯
片、处理器等高温区域传导出去，使设备保持稳定运行。”
现场的工作人员告诉记者。

据悉，作为新一代“黑科技”散热材料，石墨烯散热膜
以其卓越的导热能力、轻薄柔韧的特性，正在成为高端电
子设备的“护航者”。“它的应用场景非常广泛，无论是大众
日常使用的手机、笔记本电脑，还是新能源汽车、5G通信、
航空航天等专业领域，都能看到石墨烯散热膜的身影。”现
场的工作人员告诉记者。

本次北京石墨烯论坛的现场展区，不仅为石墨烯产业
的专业人士提供了一个洞察技术趋势、寻求合作机遇的高
端平台，更通过可触可感的方式，向公众揭示了石墨烯如
何从概念走向应用，并将持续赋能千行百业、改变生产生
活的广阔前景。
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“材料+装备”推动多项关键技术实现产业落地

□ 本报记者 阚丽丽

近日，福布斯亚洲公布“2025年亚洲
最值得关注企业100强榜单”，海淀企业
灵心巧手（北京）科技有限公司（以下简
称：灵心巧手），凭借在高自由度、高耐用
性、多传感器、低成本灵巧手领域的突破
性创新，成功上榜。

“这对我们来说是鼓励，更是动力。”
灵心巧手创始人周永在接受采访时表
示。该公司成立于2023年7月，核心团队
自2018年起就专注于灵巧手研发，至今
已有超过7年的技术经验积累。公司是一
家聚焦以“灵巧手+云端智脑”为核心的
具身智能软硬件系统研发的具身智能公
司，已经研发了“LinkerHand”系列产品
高自由度灵巧手。

据介绍，灵巧手作为具身智能体与
物理环境交互的通用末端执行器，是实
现机器人精细操作的核心硬件。近两年
间，灵心巧手在技术突破与产业融合方
面屡获殊荣，先后摘得“2024年年度人形
机器人应用标杆奖”“LeadeRobot2024
中国人形机器人行业大奖”等二十余项
重要奖项，涵盖人工智能、机器人操作、

创新创业等多领域。
目 前 ，企 业 已 经 完 成“Linker

Hand”系列灵巧手以及动捕遥操系统、
灵巧操作数字孪生平台等软硬件自主研
发。其中，“Linker Hand”系列采用双结
构设计，覆盖连杆和腱绳两大技术路线。
连杆结构刚度大、抓取力强，每个单指均
为独立模块，更换和针对性升级更自由，
控制运动更精准，整手操作精度高、灵活
度高、维护成本低。“Linker Hand”还搭
载了多传感器系统，融合摄像头、电子皮
肤等多种感知元件，能够模拟人类指尖
的触觉感知，与周围环境的高灵敏度的
精确感知交互。

日前，记者来到京仪科技大厦灵心
巧手公司的展厅，只见一位年轻工程师
正在调试一台装配了灵巧手的机器人。

“我们正在教它更多的技能。”工程师笑
着说，“从简单的抓取到复杂的乐器演
奏，每一次进步都让我们兴奋不已。”

此外，记者还看到了多款不同型号
的“LinkerHand”系列产品，一排排灵巧
手摆在桌面上，灵活地做出抓、握、伸手
指等动作，在它旁边的电脑上，实时显示
着传感器上传的数据。从工业版的7-21

自由度到科研版高达42自由度，这些灵
巧手单指最高能够独立实现7个自由度
并360度自由旋转，操作精度达到0.2毫
米。载荷方面，通过全驱设计和力位混合
算法实现了5千克的最大负载，超越真实
人类手指的部分运动能力。

令人惊讶的是，这些性能卓越的产
品价格仅为同类产品的1/20。例如，L10
售价1.99万元，L20 Pro售价4.99万元，而
O6高性价比版本仅售6666元。

当被问及如何实现这种看似不可能
的技术与成本平衡时，周永表示：“我们
的文化就是‘好十倍’。如果你比别人‘好
十倍’，自然会驱动你去做创新。”他补充
道，团队研究了市面上几乎所有灵巧手
相关论文，尝试了直驱、线驱、连杆等各
种方式，甚至从最底层的材料层做起，实
现了核心零部件全栈自研。

据介绍，灵心巧手团队已数百人，产
品既服务了清华、北大、剑桥等顶尖高校
的科研，也落地于华为、富士康等工业场
景，月销量已超千台，在全球高自由度灵
巧手市场中份额达80%，居行业首位。

与此同时，公司正在构建一个强大
的开发者生态。“我们建立了全球最大的

灵巧操作数据集DexSkill-Net，面相全
球开发者共享数据。”周永介绍道，“我们
还推出了灵心巧匠学者计划，向优秀学
者和科研工作者免费提供灵巧手，希望
能共同推动具身智能的发展。”此外，公
司还启动了一个宏大的“百万机器人数
据采集计划”，目标是未来在真实世界中
部署100万台装配灵巧手的人形机器人，
持续采集数据。短期目标是先搭建1万个
数据采集节点。

目前，灵心巧手已完成超亿元种子
轮融资和数亿元天使轮融资，投资方包
括红杉种子基金、万凯新材、蚂蚁集团
等知名机构。随着今年底自建组装工厂
的上线，利用机器人自我组装的方式，
公司装配成本将大幅下降，产品产能大
幅提升。

周永表示，灵心巧手将聚焦高自由
度、低成本灵巧手的研发与规模化生产、
高复杂度操作技能库的系统建设、工业
场景的大规模落地应用三大方向，持续
推进仿生机械结构创新。此外，企业将联
合高校、科研机构及产业伙伴，共同构建
开放技能库与操作数据集，通过端侧大
模型训练推动在智能制造、消费电子装
配、食品加工等场景的广泛应用，助力具
身智能真正走入千行百业。

本报讯（记者 张桢贞）10月25日晚，在北京舞蹈学院剧
场内，“和合之美——世界舞蹈教育交流汇演”在北京舞蹈学
院舞者的一支《唐印》中拉开帷幕。当东方古典舞姿与西方芭
蕾韵律在此展开跨越时空的对话，唐代乐舞的恢弘气象与现
代编舞的创新精神交相辉映，一幅汇聚九个国家、十二所顶
尖舞蹈院校的艺术长卷，正循着文明互鉴的脉络，徐徐展开。

“年轻人是既有活力，又富有潜力的群体。”北京舞蹈学
院副院长肖向荣在开场前告诉记者，“他们带着各自的文化
背景与视角，既饱含对中国文化的深切好奇，也怀揣着在全
球化语境下对自身文化的审视。这些多元的声音乃至观念
的碰撞，在此交融与共鸣，真正营造出了美美与共、和而不
同的大赛氛围。”当晚，来自十二所顶尖舞校的年轻人们用
身体语言，将“美美与共”的理念转化为一场可见、可感、可
共鸣的艺术实践。

演出从历史的深处启幕。北京舞蹈学院的《唐印》让凝
固于时光的仕女俑在舞台上翩然“复苏”，展现了盛世的气
度与沧桑。随后，马来西亚田美丽舞蹈学院的《恩加查特·莱
松舞》点燃了全场，伊班族男舞者以牙齿顶起20公斤木制舂
谷器的古老仪式，展现出砂拉越土地上的生命力量。波兰克
拉科夫国立戏剧艺术学院的《始与终》以波兰民间音乐为背
景，将本土音乐韵律融入现代舞语汇，让观众仿佛站立在那
片东欧的土地上。

聚光灯转向现代人的精神图景。英国伦敦当代舞蹈学
院的《进行时》以流动的队形营造出不断变化的几何空间，
探索“在瞬息万变的世界中，如何通过归属感建构自我”。俄
罗斯圣彼得堡国立音乐学院的独舞《极昼之光》则是一场关
于“孤独与追寻”的内心独白，舞者叶戈尔·福明以充满挣扎
与渴望的肢体，演绎在黑暗中寻觅“北极星”的旅程。新加坡
艺术大学的《时间线》以精准的群舞编排，探讨了现代社会
中“既亲近又疏离”的普遍情感体验。此时，台下观众也随之
沉浸其中。

当舞蹈成为跨越疆界的语言，“和合之美”的理念便在
肢体的交响中生动绽放。波兰卡托维兹音乐学院的《融合》
将中国“阴阳”哲学化为可视的舞蹈语言，舞者手持剑与扇，
在刚柔并济中探寻文化的平衡。演出最后，由中英联合创作
的《Hé》将全场气氛推向高潮，作品取“河、和、合”谐音，以
泰晤士河与京杭大运河为线索，通过“三人音乐剧《遇见
1》”“双人舞与群舞《遇见2·燃烧》”“音乐剧《我们》”三个篇
章，融合中英音乐剧元素与舞蹈技巧，彰显“中英文化相融
共生、合作共进”的深厚情谊。

据悉，第九届北京国际舞蹈院校芭蕾舞比赛暨舞蹈展
演自10月21日起开幕以来，已紧锣密鼓地开展了为期3天的
半决赛和决赛，后续还将举行大师工作坊、比赛颁奖Gala闭
幕演出等活动。这个金秋，北京正以舞蹈为纽带，让世界看
到不同文明的交融之美。

□ 本报记者 高玉超

当数字光影触碰百年遗址，学术智
慧点亮文化传承。正值圆明园罹难165周
年。为深入促进“北京海淀三山五园国家
文物保护利用示范区”建设，推动圆明园
遗址保护与利用高质量发展，深化圆明
园历史与园林文化研究，10月25日，圆
明园研究与保护2025学术研讨会在三
山五园文化艺术中心及圆明园遗址公园
拉开帷幕。会上，《圆明园四十景数字化
复原及应用》成果首次发布，43组数字建
筑重现乾隆年间园林盛景。

本次研讨会紧扣“推动圆明园遗址
保护与利用高质量发展”为主题，聚焦数
字化与圆明园大遗址保护研究、园林设计
与生态环境研究、圆明园与清代历史文化
研究三大议题，对28项研究成果进行研
讨。会议旨在通过跨学科交流，为圆明园乃
至全国大遗址的保护与活化探索新路径。

其中，开幕式上首次发布的《圆明园
四十景数字化复原及应用》成果，成为全
场焦点。该项目由圆明园管理处与中央
美术学院人工智能与数字文化遗产研
究中心历时两年合作完成。通过技术创
新，让湮没于历史的“万园之园”以数字
形态“复活”。

“这次复原成果有三个重要特点，一
是首次将《圆明园四十景图咏》的四十幅
分景图在地形图上完成拼接成为四十景
全景图；二是首次完整呈现圆明园四十
景的43组高精度数字资产；三是实现了
大场景下大批量数字模型的实时渲染与
交互。”中央美术学院人工智能与数字文
化遗产研究中心主任吴晓敏介绍，团队
基于自主研发的清代官式建筑模型数据
库及参数化设计、模块化搭建等行业前
沿数字技术，辅以三维扫描、GIS等技术，
攻克了“大批量数字模型同步运行”的技
术瓶颈，完整地重现了清乾隆九年（1744
年）前后圆明园四十景的整体风貌，复原
成果的材质表现高度逼真。

目前，该成果已部分应用于圆明园
多个VR文旅项目，并成为海淀区“三山
五园数字资产数据库”建设的关键组成
部分。未来，这些数字资产还将持续服务
于文创开发、艺术展览、教育传播等多个
领域，推动中华优秀传统文化的创新性
表达与全球化传播。

此外，吴晓敏透露，团队将继续推进
长春园、绮春园的数字资产建设，计划在
2027年上半年完成全部三山五园数字资
产数据库构建，“圆明三园数字资产是其
中的核心部分，下一步，我们会把这些数
字资产应用在VR空间游戏、影视拍摄等
方面，进一步扩大圆明园以及海淀区文
化的传播力。”

近年来，圆明园管理处始终将遗址
保护与学术研究作为核心工作，通过系
统性工程推动百年遗址逐步焕发新生。
在文物保护领域，正觉寺、含经堂、如园
等核心遗址的考古勘探与保护性修复取

得显著成效，大量珍贵文物得以妥善保
存；在生态治理方面，园内水生态修复
与山形水系维护工程持续推进，历史水
系格局逐步重现，遗址区整体生态环境
得到明显改善。这些扎实的保护工作，
为圆明园的学术研究与文化传承奠定了
坚实基础。

学术力量的汇聚，成为推动圆明园
研究的关键支撑。早在2018年，圆明园
管理处便开启了高校合作之路，“我们成
立了高校联盟，联盟汇聚北京交通大学、
天津大学、北京外国语大学、中央美术学
院、北京大学、北京林业大学、北京理工
大学、中国农业大学等8所高校，各院
校发挥学科优势，在文物保护、考古发
掘、数字复原等领域形成合力。”圆明园
管理处副主任李向阳介绍，守护圆明
园、推进海淀区三山五园文物保护利用
示范区建设，是一项重要的责任，“未来
我们将继续在文物保护、文化传承、生
态维护等领域深耕，让圆明园的历史文
化价值更好地传承下去。”

圆明园四十景实现数字“复活”
已部分用于圆明园文旅项目

四十景“数字重生”

遗址保护与学术协作并行

本报讯（记者 白晗）10月25日，
由区总工会主办，区委宣传部、区
体育局、区文化和旅游局、圆明园
管理处协办的“百年工运铸辉煌
同心追梦启新程”第三十七届海淀
职工“长春杯”越野赛，在历史底蕴
深厚的圆明园遗址公园活力开跑。
来自全区各机关、企事业单位、街道
乡镇的2000余名职工代表参与了
这场年度体育盛会。

赛事当天，现场气氛热烈。区
卫健委展示了荣获北京市总工会
2025年首都职工健身舞一等奖的
自创编健身舞，海淀区消防救援支

队现场表演了斩获2025年全国职
工工间操大赛一等奖的经络养元
操，赢得了职工们的阵阵掌声。

本届越野赛设置了越野竞速
赛和职工健步走两个项目，沿途还
设有“劳模风采”展示区，供职工驻
足学习、打卡留念。一位来自区内高
科技企业的参赛职工表示：“能在圆
明园参加比赛，感觉非常不同。这不
仅仅是一次体育锻炼，更是一次精
神的洗礼。‘百年工运铸辉煌’的主
题让我们倍感自豪，‘同心追梦启新
程’的号召则激励我们继续在各自
的岗位上不断创新、贡献力量。”
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海淀职工“长春杯”越野赛活力开跑

打造具身智能时代“通用之手”

“灵心巧手”上榜福布斯亚洲最值得关注企业百强

石墨烯散热膜
散热界的“黑科技”产品

蒙烯玻纤
石墨烯与玻璃纤维“邂逅”

夯实基础 核心技术驱动产业升级

创新体系 打造产业生态新范式

北京石墨烯研究院/供图

瞄准具身智能基础设施提供者

技术突破与成本控制完美平衡

灵巧手领域的“领航者”


